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ROZDZIAE

Zastosowanie formut w typowych
obliczeniach matematycznych

W TYM ROZDZIALE:

o (bliczanie wartosci procentowych
o Zaokraglanie liczb
o /liczanie warto$ci w zakresie

wykonywanie dziatari matematycznych, ktére pozwola na oszacowanie wartosci gtéwnych
wskaznikoéw operacyjnych. W tym rozdziale przedstawione zostang wybrane operacje
matematyczne, czesto stosowane w §wiecie analityki biznesowej.

W igkszo$¢ analitykow postugujacych si¢ Excelem w $rodowisku biurowym ma za zadanie

Obliczanie wartosci procentowych

Operagje takie jak obliczanie wartosci procentowej, wariancji i sum skumulowanych (narastajacych)
sg filarami wszelkich analiz biznesowych. W tej czesci rozdziatu przyjrzymy sie przykltadom formut
ulatwiajgcych wykonywanie tego rodzaju obliczen.

Przyktadowy skoroszyt, o nazwie formufy matematyczne.xlsx, mozna pobra¢ z serwera FTP pod adresem
ftp://ftp.helion.pl/przyklady/e19bib.zip.

Obliczanie procentowego postepu realizacji celu

Gdy kto$ prosi o wyliczenie procentowego postepu realizacji celu, to po prostu zalezy mu na
poréwnaniu biezgcego wyniku z oczekiwanym. Arytmetyka zwigzana z tego rodzaju kalkulacjami
jest prosta: wystarczy podzieli¢ stan biezacy przez oczekiwany. W rezultacie otrzymamy warto$¢
odzwierciedlajaca procentowy postep realizacji zadania. Jesli na przyklad naszym celem jest
sprzedanie 100 sztuk produktu, a sprzedaliémy 80 sztuk, to cel zostal zrealizowany w 80% (80/100).

Rysunek 10.1 przedstawia liste regionow z informacjami o wyznaczonych celach sprzedazy oraz
aktualnych warto$ciach. Warto zauwazy¢, ze formula zawarta w komorce E5 po prostu dzieli
warto$¢ w kolumnie Biezgca przez warto$¢ w kolumnie Docelowa:

=D5/C5
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| 4

|1

=

I
4 Region |Docelowa Bieiaca Procent celu
5 Pétnoc 509 283 =t 553 887 zf :DS,J'C5|

6 Potudnie 483 519 zt 511115zt 106%

| 7 Wschad 840 603 zt 606 603 zt 95%

& Zachod 320 312 z¢ 382753 zt 119%
q

RYSUNEK 10.1. Obliczanie procentowej realizacii celu

W tej formule nie ma niczego zaskakujacego. Po prostu odwotuje sie ona do odpowiednich komérek
i dzieli jedng przez drugg. Formule te wystarczy wpisa¢ tylko raz, w pierwszym wierszu z danymi
(w tym przypadku w komoérce E5), a potem skopiowac¢ jg w dét do pozostalych wierszy w tabeli.

Ewentualnie, jesli zajdzie potrzeba poréwnania wartoéci biezacych z wspdlnym celem, mozna
opracowa¢ model podobny do pokazanego na rysunku 10.2. W tym modelu poszczegolne regiony
nie majg wlasnych celéw. Zamiast tego poréwnujemy wartosci w kolumnie Biezgca z jednym celem,
ktorego wartos$¢ zostata wprowadzona do komorki B3.

=C6/$8$3

A

1

2 Wspdlny cel

3 700 000 zt

4

5 Region Bieigca Procent celu
6 Péinoc 553 887 ztl=C6/5853|
7 Potudnie 511115zt 73%
B Wschdd 606 603 zt 37%
9 Zachod 382753 zt 55%
10

RYSUNEK 10.2. Obliczanie procentowej realizacji celu

Warto zauwazy¢, ze odwotanie do komorki zawierajacej warto$¢ wspolnego celu jest odwotaniem
bezwzglednym ($B$3). Zastosowanie symbolu dolara ,,blokuje” odwolanie do komdrki z wartoscia
celu i gwarantuje, Ze nie zmieni si¢ ono przy kopiowaniu formuly do kolejnych wierszy.

Wiecej informacji o bezwzglednych i wzglednych odwotaniach do komorek znajdziesz w rozdziale 9.,
,Wprowadzenie do formut i funkcji”.

Obliczanie wariancji procentowej

Wariancja jest miarg zmiennoséci — a w zakltadanym tu przez nas uproszczeniu wskaznikiem
roznicy miedzy jedng wartoscia a druga. Aby lepiej pojac te koncepcje, wyobraz sobie, ze jednego
dnia sprzedales 120 sztuk produktu, a nastepnego 150 sztuk. Wyrazona w sposob bezwzgledny
roznica w poziomie sprzedazy jest tatwa do dostrzezenia: drugiego dnia po prostu sprzedate$

0 30 sztuk produktu wiecej. 150 sztuk minus 120 sztuk daje wariancje wynoszacg +30.
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Czym zatem jest wariancja procentowa? Jest to procentowa réznica miedzy warto$cia bazows (120)
anowa (150). Wariancje procentowa oblicza si¢ poprzez odjecie wartosci bazowej od nowej

i podzielenie wyniku przez warto$¢ bazowa. W tym przypadku (150-120)/120 = 25%. Wariancja
procentowa informuje, Ze drugiego dnia sprzedale$ o 25% wigcej sztuk produktu niz pierwszego.

Rysunek 10.3 pokazuje sposob przelozenia tej koncepcji na formute. Formuta w komodrce E4
oblicza wariancj¢ procentowa miedzy sprzedaza w biezacym roku a sprzedaza w roku poprzednim.

=(D4-C4) /Ca

N
=
m
(@]
2
m

3 |Regi0n Poprzedni rok Biezgcy rok Wariancja %

4 Pétnoc 509 283 zt 553 887 zHl=(D4-C4)/c4|

5 Potudnie 483 519 zt 511115zt 6%
H Wschod 640 603 zt 606 603 zt -5%
Zachod 320 312 zt 382753 zt 19%

RYSUNEK 10.3. Obliczanie wariancji procentowej migdzy wartoscia sprzedazy w biezacym roku a wartoscig sprzedazy
w roku poprzednim

W tej formule warto zwrdci¢ uwage na zastosowanie nawiasdw. Domyslnie kolejno$¢ operacji
w Excelu narzuca wykonanie dzielenia przed odejmowaniem. Ale jesli w tym przypadku na to
pozwolimy, otrzymamy bledny wynik. Ujecie pierwszej czesci dziatania w nawiasy gwarantuje,
ze Excel wykona odejmowanie przed dzieleniem.

Formule te mozemy po prostu wpisa¢ raz w pierwszym wierszu z danymi (w tym przypadku
w komorce E4), a potem skopiowac ja w dot do wszystkich pozostatych wierszy w tabeli.

N

Inny sposéb obliczania wariancji procentowej polega na podzieleniu wartosci sprzedazy w roku
biezacym przez warto$¢ sprzedazy w roku poprzednim i odjeciu od wyniku 1. Ze wzgledu na to, ze
Excel wykona dzielenie przed odejmowaniem, w tej wersji formuly nie trzeba uzywaé nawiasow.

=D4/C4-1

Szczegbtowe wyjasnienia dotyczace kolejnosci dziatan znajdziesz w rozdziale 9.,
,Wprowadzenie do formut i funkcji”.

Obliczanie wariancji procentowej z warto$ciami ujemnymi

W poprzedniej czesci tego rozdziatu byta mowa o obliczaniu wariancji procentowej. W wigkszosci
przypadkow przedstawiona tam metoda sprawdza sie doskonale. Ale gdy warto$¢ bazowa wynosi
zero lub mniej, ta formula nie zdaje egzaminu.

Wryobraz sobie na przyklad, ze zakladasz firme i oczekujesz, ze w ciagu pierwszego roku przyniesie
ona straty. Szacujesz, ze zakonczysz rok na minusie w wysokosci 10000 zl. Zal6zmy teraz, Ze wbrew
przewidywaniom juz w pierwszym roku firma zaczeta przynosi¢ zyski i zarobite§ 12000 zt. Obliczenie
wariancji procentowej na podstawie rzeczywistych dochodow i zatozonego, ujemnego wyniku datoby
—220%. Mozesz to sprawdzi¢ na kalkulatorze: 12000 minus —10000 podzielone przez —-10000 daje —220%.

10

Jak mozna powiedzie, ze wariancja procentowa wynosi —220%, skoro zarobite$? Céz, problem
polega na tym, ze gdy wartos¢ bazowa jest liczbg ujemna, z czystej arytmetyki wynika, ze wartosci
zostang niejako odwrécone i rezultat bedzie bardzo dziwny. To nie jest wydumany problem

w $wiecie biznesu, w ktérym budzet czesto moze mie¢ warto$¢ ujemna.
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Rozwigzanie polega na zastosowaniu funkcji MODUL.. LICZBY, ktéra zaneguje minus w warto$ci bazowej:
=(C4 - B4) / MODUL.LICZBY(B4)

Rysunek 10.4 ilustruje zastosowanie tej formutly, wpisanej w komoérce E4, i pokazuje rdznice w wynikach,
ktéra otrzymuje si¢ w przypadku zwyklej formuty obliczania wariancji i formuly udoskonalone;j.

Rzeczywis! Ulepszona
Budiet ywisty Zwykla wariancja % -p .
18 rysk wariancja %
4 | -10 000 12 000 -220% 220%
5

RYSUNEK 10.4. Zastosowanie funkcji MODUL.LICZBY pozwala wyliczy¢ rzeczywistg warto$¢ wariancji procentowej

w przypadku warto$ci ujemnych

Funkcja MODUL. LICZBY w Excelu zwraca bezwzgledng warto$¢ dowolnej liczby podanej w charakterze
argumentu. Wprowadzenie w komdrce A1 formuly =MODUt. LICZBY (-100) zwrdci warto$¢ 100.
Funkcja MODUt.. LICZBY po prostu przerabia kazda liczbe na nieujemna. Zastosowanie funkcji
MODUt.. LICZBY w powyzszej formule neguje ujemna warto$¢ bazowa (w naszym przypadku budzet
wynoszacy —10000) i zwraca prawidtowa warto$¢ wariancji procentowe;j.

bo dziata ona z kazda kombinacjg wartosci dodatnich i ujemnych.

‘?’ Tej formuty mozna bezpiecznie uzywac we wszystkich obliczeniach zwigzanych z wariancjg procentowa,

Obliczanie rozktadu procentowego

Rozklad procentowy jest miarg tego, jak dany wskaznik (taki jak calkowity przychdd) rozklada sie
na poszczegdlne sktadowe, ktore tacznie daja jego sumaryczng warto$¢. Jak wida¢ na rysunku 10.5,
obliczenia sg stosunkowo proste. Kazdy sktadnik dzieli si¢ przez sume tych sktadnikéw. W tym
przykladzie mamy komdrke zawierajacg catkowity przychdd (jest to komdrka C9). Nastepnie
dzielimy przychéd wypracowany przez poszczegolne regiony przez przychdd catkowity, aby
wyliczy¢ rozktad procentowy, ilustrujacy wyniki regionalne.

|Regi0n Przychod Procent sumy
P&noc 7626 2t |=c3/5059
Potudnie 3387zt 18%
Wschod 1695zt 9%
Zachod 6457 zt 34%
W
Suma | 19165zt |
W ——

RYSUNEK 10.5. Obliczanie procentowego rozktadu przychodow wedfug regionow
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To nieskomplikowana formuta. Wykorzystujemy w niej po prostu odwotania do poszczeg6lnych
sktadowych i dzielimy wartoéci tych sktadowych przez ich sume. Warto jedynie zauwazy¢, ze
odwotanie do komorki z sumg jest odwotaniem bezwzglednym (§C$9). Zastosowanie symbolu dolara
»blokuje” odwolanie do komorki z wartoscig 1 gwarantuje, Ze nie zmieni si¢ ono przy kopiowaniu
formuly do kolejnych wierszy.

Nie trzeba przeznacza¢ osobnej komorki na sume skladowych. Sume te mozna obliczaé bezposrednio
w formutach wyliczajacych rozktad procentowy. Rysunek 10.6 ilustruje zastosowanie funkcji SUMA
zamiast komorki, w ktérej podana zostata warto$¢ taczna. Funkcja SUMA dodaje wszystkie
przekazane do niej argumenty.

A
EY

2 |Regic—n Przychod Procent sumy

3 Pétnoc 7 626 2t |=C3/SUMA(5C53:5C36)|
(4 | Potudnie 3387z 18%
= Wschad 1695 zt 9%
[ 6 | Zachad 6457 zt 34%
| 7]

8

RYSUNEK 10.6. Obliczanie rozktadu procentowego z uzyciem funkcji SUMA

Ponownie warto podkresli¢ zastosowanie odwolan bezwzglednych w funkcji SUMA. Gwarantujg one,
ze zakres przekazywany do tej funkeji pozostanie bez zmian przy kopiowaniu formuly.

=C3/SUMA($C$3:$C$6)

Obliczanie sumy skumulowanej

W niektérych organizacjach stosuje sie wyliczenia sumy skumulowanej (narastajacej) do analizowania
zmian wartoéci wskaznikéw z uptywem czasu. Rysunek 10.7 ilustruje obliczanie skumulowanej
sumy sprzedanych produktéw w okresie od stycznia do grudnia. Formuta uzyta w komérce D3
zostata skopiowana w dét, do wierszy odpowiadajacych kolejnym miesigcom.

=SUMA($C$3:C3)

1
[Z] Sprzedanych szt. Suma skumulowana

3 Styczeri | 78|=sUMA(5CS3:c3) |
| 4 Luty 63 141
=l Marzec 38 179
| 6 | Kwiecien 17 196
| 7 Maj 84 280
| 8 | Czerwiec 63 343
=0 Lipiec 32 375
10 | Sierpien 20 395
| 8L Wrzesien 98 493
(12 | Paidziernik 63 556
(13 | Listopad 75 631
14 | Grudzien 75 706
15

RYSUNEK 10.7. Obliczanie sumy skumulowanej

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page54976~rf/e19bib
http://helion.pl/page54976~rt/e19bib

252

CZESC 11. Formuty i funkcje

W tej formule funkcja SUMA jest uzywana do zsumowania wszystkich wartosci (sprzedanych sztuk),
poczawszy od komorki C3 do biezacego wiersza. Trik polega na zastosowaniu odwotania
bezwzglednego ($C$3). Zastosowanie odwotania bezwzglednego w odniesieniu do pierwszej
wartoéci w analizowanym roku ,blokuje” te wartos¢. Gwarantuje to, ze przy kopiowaniu formuty
w kolejnych wierszach funkcja SUMA zawsze bedzie dodawata liczbe sprzedanych produktéow

od pierwszej warto$ci az do biezacego wiersza.

Procentowe zwiekszanie lub zmniejszanie wartosci

Jedno z typowych zadan analityka postugujacego si¢ Excelem polega na procentowym zwigkszaniu
albo zmniejszaniu podanej wartosci. Na przykiad w przypadku podnoszenia ceny zwykle robi si¢ to
w sposdb procentowy. Znizki udzielane klientom polegaja na ogét na obnizeniu ceny o konkretny procent.

Rysunek 10.8 ilustruje zwigkszanie lub zmniejszanie wartosci o okreslony procent przy uzyciu
prostej formuly. W komoérce E5 zastosowany zostal wzrost ceny produktu A o 10%. W komorce E9
dajemy klientowi A 20-procentowy rabat.

SN
b=
™
(o]
=]
m
-

3 |
4 Cena sztuki Podwyika Cena ostateczna
5 Produkt A 100 10% =C5%(1+D5)
6
2 Koszt ustugi Rabat Koszt po rabacie
9 Klient A 1000 20% =C9*(1-D3)
10

RYSUNEK 10.8. Procentowe zmniejszanie i zwigkszanie wartosci za pomocg prostej formuty

Aby zwigkszy¢ warto$¢ o pewien procent, nalezy pomnozy¢ pierwotng warto$¢ przez 1 plus procent
wzrostu. W przykladzie z rysunku 10.8 cena produktu A zostata podniesiona o 10%. Najpierw wiec
dodajemy 1 do 10%. To daje nam 110%. Nastepnie mnozymy pierwotng cene (wynoszaca 100)
przez 110%. W rezultacie otrzymujemy nowa cene, wynoszacg 110.

Aby zmniejszy¢ warto$¢ o pewien procent, nalezy pomnozy¢ pierwotng warto$¢ przez 1 minus
procent znizki. W przykladzie z rysunku 10.8 klient A otrzymat 20-procentowy rabat. Najpierw wigc
odejmujemy 20% od 1. To daje nam 80%. Nastgpnie mnozymy oryginalng cene ustugi (wynoszaca
1000) przez 80%. W rezultacie otrzymujemy nowa cene ustugi, wynoszaca 800.

Zwr6¢ uwage na zastosowanie nawiaséw w formutach. Zgodnie z domyslna kolejnoscig operacji
w Excelu mnozenie jest wykonywane przed dodawaniem lub odejmowaniem. Ale jeslibysmy na to
pozwolili, otrzymalibysmy btedny wynik. Ujecie drugiej czeéci formuly w nawiasy gwarantuje, ze
Excel najpierw wykona mnozenie.

Radzenie sobie z btedami dzielenia przez zero

W matematyce dzielenie przez zero jest niewykonalne. Aby zrozumie¢, dlaczego tak jest,
warto rozwazy¢, co si¢ dzieje w przypadku dzielenia jednej liczby przez drugg.
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Dzielenie jest niczym wiecej jak wyrafinowanym sposobem odejmowania. Na przyklad dzielenie 10
przez 2 jest tym samym, co rozpoczecie od wartosci 10 i odejmowanie od niej 2 tyle razy, ile bedzie
trzeba, aby osiagna¢ zero. W opisywanym przypadku 2 trzeba byloby odja¢ od 10 pieciokrotnie.

10-2=38

8-2=6
6-2=4
4-2=2
2-2=0

To oznacza, ze 10/2 = 5.

Jesli sprobowalbys wykonac¢ analogiczna operacje w przypadku dzielenia 10 przez 0, nic by$ nie
wskoral, bo 10-0 zawsze bedzie wynosito 10. Moglby$ odejmowac zero od dziesieciu az do
roztadowania baterii w kalkulatorze.

10-0 =10
10-0=10
10-0 =10
10-0=10

...i tak do nieskonczonosci.

Matematycy nazywaja wynik dzielenia dowolnej liczby przez zero nieokreslonym. Programy takie
jak Excel traktujg probe dzielenia przez zero jako btad. W samym Excelu dzielenie przez zero
zwraca blad #DZIEL/0!

Tego bledu mozna unikna¢, instruujac Excela, aby pominat obliczenia, jesli dzielnikiem jest zero.
Rysunek 10.9 ilustruje jedno z mozliwych podejéé: ujecie operacji dzielenia w funkcje JEZELI.

=JEZELI(C4=0; 0; D4/C4)

BN
=
m
(@]
2
m

|Budiet |Rzeczywi5ty | Procent budietu |
3 Ania 200 200 100%
4 Jan | ol 100=JEZELI(C4=0; 0; D4/Ca)||
3 Tomek 300 350 117%

| _ |

Kup ksigzke

RYSUNEK 10.9. Zastosowanie funkcji JEZELI do unikania btedow dzielenia przez zero

Funkgcja JEZELI przyjmuje trzy argumenty: warunek, operacje do wykonania w przypadku,
gdy warunek jest spetniony, oraz operacje do wykonania w przypadku niespetnienia warunku.

Warunkiem w tym przykladzie jest zerowa wartos¢ budzetu w komérce C4 (C4=0). Argumenty

definiujace warunek muszg by¢ skonstruowane tak, by dawaly wartos¢ PRAWDA lub FALSZ, co zwykle
wymaga zastosowana jakiego$ operatora poréwnania (takiego jak znak réwnosci albo znak wigksze
niz) badz uzycia funkeji arkusza, zwracajacej PRAWDE lub FALSZ (takiej jak CZY.BtAD albo CZY.PUSTA).

Jesli nasz warunek w tym przypadku zwrdci wartos¢ PRAWDA, to w komdrce pojawi sie wynik
drugiego argumentu funkcji JEZELI. Drugim argumentem jest w tym przypadku 0, co oznacza,
ze jesli warto$¢ budzetu w komdrce C4 wynosi zero, w komorce z formuta réwniez pojawi sie zero.

Pole¢ ksigzke
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Jesli budzet nie jest zerowy, do glosu dochodzi trzeci argument. W trzecim argumencie za$
instruujemy Excela, aby wykonal operacje dzielenia (D4/C4).

Dziatanie opisywanej formuty polega wiec w skrdcie na tym, ze jesli komérka C4 ma warto$¢ 0,
to formuta zwraca 0; w przeciwnym razie zwraca wynik dzielenia D4 /C4.

Zaokraglanie liczb

Klientom czgsto zalezy na eleganckich, zaokraglonych wartosciach. Epatowanie uzytkownika utamkami
dziesi¢tnymi i nadmiarem cyfr po przecinku tylko gwoli doktadnosci moze zmniejszy¢ czytelnosé
raportu. Z tego wzgledu warto si¢ przyjrze¢ funkcjom Excela stuzacym do zaokraglania liczb.

W tej czedci rozdzialu oméwionych zostalo kilka technik zaokraglania wartosci w réznego rodzaju
obliczeniach.

Zaokraglanie liczb za pomoca formut

Funkcja ZAOKR stuzy do zaokraglania podanej liczby do okreslonej liczby cyfr. Funkcja ZAOKR
przyjmuje dwa argumenty: warto$¢ poczatkows oraz liczbe cyfr, do jakiej chcemy ja zaokragli¢.

Przekazanie jako drugiego argumentu wartosci 0 nakazuje Excelowi usuniecie wszystkich miejsc
po przecinku i zaokraglenie czesci calkowitej warto$ci na podstawie pierwszego miejsca dziesietnego.
Na przykiad ponizsza formula zaokragla podang warto$¢ do 94:

=ZAOKR(94,45; 0)

Nadanie drugiemu argumentowi wartoéci 1 instruuje Excela, by zaokraglit liczbe do pierwszej cyfry
po przecinku. Na przyktad ponizsza formutla zaokragla podang wartos¢ do 94,5:

=ZAOKR(94,45; 1)

Drugi argument moze tez mie¢ warto$¢ ujemng. Taka warto$¢ nakazuje Excelowi zaokraglenie liczby
na podstawie wartosci po lewej stronie znaku dziesietnego. Ponizsza formuta zwraca warto$¢ 90:

=ZAOKR(94,45; -1)

Istnieje mozliwo$¢ wymuszenia zaokraglenia w okre$long strone za pomoca funkeji ZAOKR. GORA
i ZAOKR. DOt

Ta formuta ZAOKR.DOL zaokragla warto$¢ 94,45 w dot, do 94.
=ZAOKR.DOL (94,45; 0)

Ta formuta ZAOKR.GORA zaokragla wartos¢ 94,45 w gore, do 95.
=ZAOKR.GORA (94,45; 0)

Zaokraglanie do pefnego grosza

W niektdrych branzach czesto zaokragla sie wartosci ksiegowe do pelnego grosza (centa itp.).
Rysunek 10.10 pokazuje, jak zaokraglenie wartosci w zlotych w gore lub w dét do pelnego grosza
moze wplyna¢ na warto$¢ koncows.

Warto$¢ mozna zaokragli¢ do petnego grosza za pomoca funkcji ZAOKR.W.GORE lub ZAOKR. W.DOL.
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=N
=
m
(@]
2

Zaokr. w gore do pefnego | Zaokr. w dét do pefnego
grosza grosza
34,243 zt 34,25 zt 34,24 7t

Kwota

=ZAOKR.W.GORE(B3;0,01) =ZAOKR.W.DO({B3;0,01)

] e R

RYSUNEK 10.10. Zaokraglanie do petnego grosza

Funkcja ZAOKR.W.GORE zaokragla warto$¢ do podanej istotnosci, okreslonej w argumencie tej funkji.
Przydaje si¢ to na przyklad wtedy, gdy chcemy zastgpi¢ standardowe procedury zaokraglania
wlasnymi, stosowanymi w naszej organizacji. W ten sposob, uzywajac funkcji ZAOKR.W.GORE

z istotnoscig 1, mozemy zmusi¢ Excela do zaokraglenia wartos$ci 123,222 do 124.

=ZAOKR.W.GORE (123,222; 1)

Oznacza to, ze istotnos§¢ o wartoséci .01 informuje funkcje ZAOKR. W.GORE, aby zaokraglita kwote
w gore do najblizszego grosza.

Jesli zalezatoby nam na przyklad na zaokragleniu do najblizszych pieciu groszy,
mogliby$my uzy¢ istotnosci ,05. Na przyklad ponizsza formula zwraca wartos¢ 123,15:

=ZAOKR.W.GORE (123,11; ,05)

Funkcja ZAOKR.W.DOL dziata analogicznie, z tg réznica, ze zaokragla ona warto$é¢ w dot zgodnie
z podang istotnoscia. Ponizsza formula zaokragla wartos¢ 123,19 w dél, do najblizszych pieciu
groszy, co w rezultacie daje 123,15:

=ZAOKR.W.DOL(123,19; ,05)

Zaokraglanie do cyfr znaczacych

W niektérych raportach finansowych wartosci sg przedstawiane z dokladnoscia do konkretnej cyfry
znaczgcej. Koncepcja polega na tym, ze w przypadku kwot o wielomilionowej wartosci nie ma sensu
za$mieca¢ raportu warto$ciami o doktadnosci rzedu dziesiatek, setek czy nawet tysiecy.

Na przyktad zamiast wyswietla¢ warto$¢ 883 788, mozna zaokragli¢ warto$¢ do pierwszej cyfry
znaczacej. To oznacza, ze w rezultacie wy$wietlona zostalaby warto$¢ 900 000. Zaokraglenie 883 788
do dwdch cyfr znaczacych daloby w rezultacie 880 000.

Krétko moéwiac, zakltadamy, ze dana cyfra jest juz znaczaca na tyle, by warto bylo ja uwzglednic.
Reszte mozna zastapic¢ zerami. Wydaje sie, ze takie podejécie moze przysporzy¢ ktopotow, ale przy
odpowiednio duzych warto$ciach cyfry znajdujace si¢ ponizej pewnej cyfry znaczacej wlasciwie nie
majg znaczenia.

Rysunek 10.11 przedstawia mozliwoé¢ zastosowania formuly, ktora zaokragla wartosci do danej
liczby cyfr znaczacych.

Przyjrzyjmy sie dziataniu tego arkusza.

Funkcja ZAOKR stuzy do zaokraglania danej wartosci do konkretnej liczby cyfr. Przyjmuje ona dwa
argumenty: warto$¢ poczatkowa oraz liczbe cyfr, do jakiej warto$¢ ta ma zosta¢ zaokraglona.
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4
Cyfry znaczace
B 1
4 Wartosc pierwotna Po uwzglednieniu cyfr znaczacych |
5 =7 AOKR(B5;DE(ZAOKR.DO.CALK(MODUL.LICZBY(B5)) | *-1+$E53)
6 900 942 500 000
591007 600 000
B 491235 500 000
883 788 900 000
952 687 1000 000
-332 602 -300 000
i

RYSUNEK 10.11. Zaokraglanie do jednej cyfry znaczacej

Przekazanie ujemnej wartosci w drugim argumencie nakazuje Excelowi zaokraglenie wartosci na
podstawie cyfry znaczacej po lewej stronie przecinka dziesietnego. Na przyklad ponizsza formula
zwraca warto$¢ 9500:

=ZAOKR(9489; —2)
Zmiana cyfry znaczgcej poprzez przekazanie drugiego argumentu o wartoéci -3 zwrdci warto$¢ 9000.
=ZAOKR(9489; -3)
To rozwiazanie sprawdza si¢ doskonale, ale co jesli dysponujemy liczbami rézniacymi si¢ o rzad
wielkosci? Zmierzam do tego, ze jeden zbiér danych moze by¢ wyrazony w milionach, a inny w setkach
tysiecy. Jesli chcieliby$my wy$wietli¢ wszystkie te dane z doktadnos$cia do pierwszej cyfry znaczacej,
musieliby$my zastosowac rozne wersje funkeji ZAOKR dla kazdej z nich, aby uwzgledni¢ zmiang¢ wartoéci

drugiego argumentu (liczby cyfr znaczacych), dopasowang do poszczegolnych rzedéw wielkosci.

Aby rozwigza¢ ten problem, mozemy zastgpi¢ zakodowang ,,na stale” liczbe cyfr znaczacych
formula, ktdra ja obliczy.

Wyobrazmy sobie, ze mamy do zaokraglenia warto$¢ -2330,45. W takim przypadku mozemy

wykorzysta¢ ponizsza formule jako argument oznaczajacy liczbe cyfr znaczacych w funkeji ZAOKR:
Dt (ZAOKR.DO.CALK (MODUL. LICZBY (-2330,45)) ) *~1+2

Ta formula najpierw przekazuje wartos¢ zrédtowa do funkeji MODUL. LICZBY, co powoduje usuniecie

ewentualnego znaku minusa. Rezultat jest nastepnie przekazywany do funkcji ZAOKR.DO. CALK, ktéra

usuwa z niego cze$¢ utamkowa. Wynik tej z kolei operacji jest przekazywany do funkeji Dt, ktéra
sprawdza, z ilu cyfr sklada si¢ liczba pozbawiona czeéci dziesigtnej i ewentualnego symbolu minusa.

W tym przykladzie rezultat wynosi 4, bo jesli z wartosci —2330,45 usuniemy cze$¢ dziesietng oraz
minus, otrzymamy liczbe o dtugosci czterech cyfr.

Liczba ta jest nastepnie mnozona przez —1 w celu nadania jej wartosci ujemnej, potem zas dodajemy
do niej liczbe cyfr znaczacych, na jakich nam zalezy. W tym przypadku: 4*-142 = -2.

Cala ta formula moze by¢ zastosowana jako drugi argument funkcji ZAOKR. Po wprowadzeniu jej
do Excela zaokragli ona wartos¢ zrédlowa do -2300 (dwie cyfry znaczace).

=ZAOKR(-2330,45; Dt (ZAOKR.DO.CALK(MODUL.LICZBY(-2330,45)))*-1+2)

Dane w tej formule mozna zastapi¢ odwotaniami do komorek zawierajacych wartos¢ zrodtowg oraz
liczbe zadanych cyfr znaczacych. Wlagnie takie rozwiazanie zostalo przedstawione na rysunku 10.11.

=ZAOKR(B53; Dt (ZAOKR.DO. CALK (MODUL. LICZBY (B5)) ) *~1+$E$3)
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Zliczanie wartosci w zakresie

Excel jest wyposazony w kilka funkcji stuzacych do zliczania wartoéci z podanego zakresu:
ILE.LICZB, ILE.NIEPUSTYCH i LICZ.PUSTE. Kazda z tych funkcji oferuje inng metode zliczania
na podstawie tego, czy wartosci zrodtowe sg liczbami, liczbami i tekstem, czy tez chodzi nam
o puste komorki.

Rysunek 10.12 ilustruje rézne rodzaje zliczania. W wierszu 12 uzywamy funkgji ILE.LICZB do
zliczenia tylko tych testow, ktdre studenci zdali. W kolumnie H za pomoca funkeji ILE.NIEPUSTYCH
zliczamy wszystkie testy, do jakich podchodzili poszczegdlni studenci. W kolumnie I za pomoca
funkcji LICZ.PUSTE zliczamy tylko te testy, do ktdrych studenci jeszcze nie podchodzili.

HEN
p=3
[==]
(@]
[w)
m
il
(0]
=

Do ilu testow
Algebra | Jezyk Fizyka | Historia przystapit Pozostale testy
student
Student 1 Oblat 1 2 2
Student 2 1 1 1 3 1
Student 3 1 1 1 3 1
Student 4 Oblat Oblat 2 2
Student 5 1 1 1 Oblat 4 0

llu studentow zdalo poszczegdlne testy
Algebra  Jezyk Fizyka Historia

2 34|1

e (eee ¢
B[S [B8elel~olnlale

RYSUNEK 10.12. Przyktad zliczania komdrek

Funkcja ILE.LICZB zlicza tylko warto$ci numeryczne z podanego zakresu. Wymaga ona podania
jednego argumentu, w ramach ktdérego przekazujemy jej obszar komdrek. Na przyktad ponizsza
formula zliczy wylacznie te komorki z obszaru C4:C8, ktére zawierajg wartosci liczbowe:

=ILE.LICZB(C4:C8)
Funkcja ILE.NIEPUSTYCH zlicza wszystkie niepuste komdrki. Mozna jej uzy¢ do liczenia komorek
zawierajgcych dowolng kombinacje liczb i tekstu. Wymaga ona podania tylko jednego argumentu,

w ramach ktdrego przekazujemy jej obszar komdrek. Na przyklad ponizsza formuta zliczy wszystkie
niepuste komorki z obszaru C4:F4:

=ILE.NIEPUSTYCH(C4:F4)

Funkcja LICZ.PUSTE zlicza tylko puste komorki znajdujace si¢ w danym obszarze. Wymaga ona
podania jednego argumentu, w ramach ktorego przekazujemy jej obszar komorek. Ponizsza
formuta zliczy wszystkie puste komorki z obszaru C4:F4:

=LICZ.PUSTE(C4:F4)

Zastosowanie funkcji do przeliczania jednostek 10

Zalézmy, ze pracujesz w firmie, w ktdrej czesto przelicza si¢ jednostki z miar metrycznych na
anglosaskie, i interesuje Cie, ile filizanek (ang. cups) miesci si¢ w galonie brytyjskim, albo chcialtbys
przeliczy¢ jardy szescienne na inng miare objetosci.
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Za pomoca funkeji KONWERTUJ mozna opracowa¢ tabele konwersji obejmujaca wszelkie mozliwe
rodzaje przeliczenn miedzy jednostkami miary. Rysunek 10.13 przedstawia takg tabele, opracowang
wylacznie za pomocg funkcji KONWERTUJ Excela.

2 tyieczka tyika Uncja plynu| Filizanka | Pintaam.
3 tsp ths oz cup us_pt
a tyieczka | tspl =KONWERTUJ(1;5E4;G52) 0,02 0,01
5 tyika ths 3,00 1,00 0,50 0,06 0,03
6 Uncja plynu oz 6,00 2,00 1,00 0,13 0,06
7 Filizanka cup 48,00 16,00 8,00 1,00 0,50
8 Pinta amerykanska us_pt 96,00 32,00 16,00 2,00 1,00
9 Pinta brytyjska uk_pt 115,29 38,43 19,22 2,40 1,20
10 Kwarta amerykariska qt 192,00 64,00 32,00 4,00 2,00
i8  |Kwarta brytyjska uk_qt| 230,58 76,86 38,43 4,80 2,40
12 Galon gal 768,00 256,00 128,00 16,00 8,00
13 Galon brytyjski uk_gal 922,33 307,44 153,72 159,22 9,61
14 Litr 1 202,88 67,63 33,81 4,23 2,11
15 Barylka ropy naftowej barrel| 32 256,00 10 752,00 5 376,00 672,00 336,00
16 Stopa szescienna ft3| 574504 1915,01 957,51 119,69 59,84
17 Cal szescienny in3 3,32 1,11 0,55 0,07 0,03

RYSUNEK 10.13. Tworzenie tabeli konwersji jednostek

Za pomocy tej tabeli mozna btyskawicznie przelicza¢ wartosci z jednej jednostki miary na inna.
Jak wida¢, w filizance miesci si¢ 48 tyzeczek, 2,4 filizanki daje brytyjska pinte i tak dalej.

Funkcja KONWERTUJ wymaga podania trzech argumentéw: wartosci liczbowej, jednostki zrodiowej
i jednostki docelowej. Na przyktad w celu przeliczenia 100 mil na kilometry mozna wprowadzi¢
do komorki nastepujaca formute (ktdra zwroci warto$¢ 160,93).

=KONWERTUJ (100;"mi"; "km")
Ponizszej formuly mozna uzy¢ do przeliczenia 100 galonéw na litry. Zwrdci ona warto$¢ 378,54.
=KONWERTUJ (100;"gal"; "1")
Zwr6¢ uwage na kody konwersji, odpowiadajace poszczegélnym jednostkom miary. Kody te maja
bardzo konkretng posta¢ i muszg zosta¢ wprowadzone dokladnie tak, jak oczekuje tego Excel.

Wprowadzenie formuly z funkcja KONWERTUJ, w ktorej zamiast oczekiwanego gal zostanie podany
kod gaTlon albo GAL spowoduje wyswietlenie bledu.

Na szczescie przy wprowadzaniu argumentéw funkeji KONWERTUJ Excel wyswietla okienko
podpowiedzi, umozliwiajace wybranie wlaciwego kodu z listy.

Petna lista jednostek miar obstugiwanych przez funkcje KONWERTUJ jest dostepna w systemie pomocy Excela.

Po sprawdzeniu potrzebnych kodéw mozna sporzadzi¢ tabele przypominajaca te pokazang
na rysunku 10.13. W lewym gérnym rogu ciala tabeli nalezy wprowadzi¢ formule zawierajaca
odpowiednie kody konwersji dla rzedow i wierszy.

Nalezy tez pamietac o zastosowaniu odwotan bezwzglednych do kodéw konwersji. W przypadku kodow
umiejscowionych u gory, w wierszu tabeli, nalezy zastosowa¢ odwotanie bezwzgledne do kolumny.
W przypadku kodéw umiejscowionych w kolumnie — odwotanie bezwzgledne do wiersza.

=KONWERTUJ (1;$E4;F$3)

Po tych przygotowaniach wystarczy skopiowa¢ formute we wszystkich komdrkach ciala tabeli.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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. Excel. Dostaniesz
. dokfadnie to, czego
///w tej chwili potrzebujesz!

= MS Excel zastuzyt juz na miano kultowego. Od ponad 20 lat towarzyszy studentom, haukowcom,
ekonomistom, analitykom i wielu innym ludziom. To wszechstronne narzedzie jest konsekwentnie
rozwijane i rozbudowywane, a jego mozliwosci sg coraz wieksze — dzis trudno byloby znalez¢
kogos, kto dobrze znatby wszystkie jego funkcje! Nawet ci, ktdrzy codziennie korzystaja z tego
Swietnego arkusza, miewaja problemy z odnalezieniem potrzebnej opciji. Bywa tez, ze nowosci

lub udoskonalenia w Excelu najzwyczajniej w swiecie umykaja uwadze uzytkownikéw. Tymczasem
kazda kolejna wersja tej aplikacji przynosi znakomite rozwiazania, ktére umozliwiaja zwiekszenie
produktywnosci i przyspieszenie pracy.

Te ksigzke powinien mie¢ na podoredziu kazdy uzytkownik Excela, niezaleznie od stopnia zaawan-
sowania i celéw, do jakich wykorzystuje ten arkusz. To jedyny w swoim rodzaju przewodnik — poza
podstawowymi wiadomosciami znajdziesz w nim mnostwo sugestii, wskazowek i opiséw technik,
ktérych uzywaja najlepsi. Skorzystaj z zawartych tu porad, a bedziesz pisa¢ lepsze formuty, tworzy¢
ciekawsze wykresy, fatwiej zarzadzac¢ danymi i skuteczniej je analizowa¢. Niezaleznie od tego, czy
chodzi Ci o odpowiednie sformatowanie komérek, utworzenie tabeli przestawnej, napisanie makra
w VBA, czy wykorzystanie ktérejs bardziej wyrafinowanej funkcji — dzieki biblii Excela dokonasz
tego szybciej, efektywniej i przyjemniej!

BABFUART OSSO

Wybrane zagadnienia:

* solidne wprowadzenie do Excela

» formuty do pracy z liczbami i tekstem oraz do ztozonych analiz
e wizualizacja danych w Excelu

» stosowanie dodatkéw Power Pivot i Power Query

= tworzenie makr w VBA i automatyzacja zadan
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Michael Alexander specjalizuje sie w zaawansowanej analizie biznesowej z uzyciem MS Access i MS Excel.
Zdobyt certyfikat MCAD (Microsoft Certified Application Developer) oraz tytut MVP (Most Valuable Professional).
Dick Kusleika wielokrotnie otrzymywat tytut MVP. Od ponad 20 lat zajmuje sie pakietem Microsoft Office.
Opracowuje systemy bazujace na programach Access i Excel oraz szkoli w zakresie zaawansowanej obslugi
MS Office.

John Walkenbach jest autorem popularnych ksiazek o arkuszach kalkulacyjnych. Uznawany za swiatowy
autorytet w tej dziedzinie.
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